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项目简介

聚类问题是组合优化、运筹学等应用数学学科中的核心问题之

一，在多个领域有着广泛的应用，如设施选址、k-中位、k-均值等经

典问题。它不仅在理论研究中具有重要地位，而且在实际应用中也扮

演着关键角色。聚类问题的复杂性和多样性使其成为组合优化领域中

的重要研究对象，涉及优化算法的设计与分析，问题的计算复杂性，

以及在大规模数据处理中的实际应用。

团队成员多年深耕于各类复杂聚类问题的近似算法研究，发表论

文百余篇，承担国家自然科学基金委重点项目，面上项目，青年项目，

科技部重点研发项目等。研究内容包括平衡聚类问题、多层设施选址

问题、鲁棒设施选址问题、带容量约束的设施选址问题、带惩罚的 k-

中位问题以及聚类问题在通信等实际中的应用。

创新点

1 延展原始-对偶算法框架的应用场景：原始-对偶算法是传统聚

类问题的基本方法，团队成员将原始-对偶的应用场景扩展至复杂结构

的聚类问题，如多层设施选址问题，鲁棒多层设施选址问题，带容量

限制的设施选址等，结合问题组合结构，对其设计适应原始-对偶算法，

得到首个或者至今最好的近似比。

2 探索聚类问题的搜索方法潜力：搜索算法具有算法简单易于实

现，但是由于分析的工具有限适用的问题较少。申请团队提出适应性

的搜索方法，通过分析问题的组合结构从而提供一个性能表现优异的

聚类结果。

3 推广聚类模型和算法在复杂网络通信中的应用：在复杂网络

中，聚类算法能够帮助识别异常节点或连接，快速检测网络故障，并



提供有效的恢复方案，保证通信网络的稳定性。团队成员将聚类的模

型和算法引入到通信网络中，并设计算法，从而从而节省通信资源，

提高网络的整体效能。
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